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Trockenirenntoiletten www. ZTARCIE .org
versus BST

...oder, die Zukunft der Trockentrenntoilette.

Von Joseph Orszagh
(Ubersetzung ins Deutsche von Francoise Villard)

Eine leidenschaftliche Debatte

Gehort der leidenschaftliche Diskurs, welcher die Trockentrenntoiletten-Anhdnger und jene, die fur
die Einfachheit der Biostreu-Toilette, besser unter der AbkUrzung BST bekannt, in verschiedene Lager
aufspaltet, zur Avantgarde oder ist er Schnee von Gesterne Dies hdngt vom Standpunkt jedes
Einzelnen ab. Die grundlegende Frage ist, zu erkennen, welchen Stellenwert die Trockentoiletten in
einer Welt einnehmen werden, in der es eine wirklich nachhaltige Wasserwirtschaft gibt. Die
nachstehenden Uberlegungen sind ein Antwortversuch auf diese Frage.

Der Bioreaktor einer Trockentrenntoilette

Der « Bioreaktor » einer Trockenfrenntoilette wird in der Regel belUftet. Normalerweise gibt es eine
unterflurige Luffzufuhr durch die das in dem LUfftungsschacht des Daches eingebaute
BelUftungssystem die AuBenluft ansaugt. Die so angesaugte Luft strémt Uber den menschlichen
Mist, manchmal darunter, wenn dieser auf einem Gitter gesammelt wird. Das Ziel ist es, die
Gerlche und die Insekten aufzusaugen, welche im Reaktor entstehen bzw. schlipfen kdnnen. Um
Gerlche und Insekten (SchmeiBfliegen lieben diese Art von « Nahrung») im Haus zu vermeiden,
muss das BelUffungssystem ausreichend leistungsfahig sein, um sowohl im Reaktor als auch in der
gesamten Kanalisation und in der Schissel einen Unterdruck zu erzeugen. Bei einem Stromausfalls
kann man sich denken, was passiert... Es wurde mir von einem Fall berichtet, welcher einer fir drei
Wochen in den Urlaub gefahrener Familie aus Flandern passiert war. Aus Unachtsamkeit hatte sie
den Strom abgeschaltet. Bei inrer RUckkehr stank es im ganzen Haus und dieses war voller Fliegen.

Die Gerlche freten immer auf, wenn kein Urin und zellstoffhaltiges Streu beigemengt wird. In
manchen Trockentrenntoiletten fugt man nach jeder Nutzung ein wenig Streu hinzu. In diesem Fall
sickert das Urin durch die Mischung aus Fdkalien und Streu. Die Forderer dieser Toiletten nennen die
so erhaltene FlUssigkeit « braunes Wasser ». Diese FlUssigkeit wird 6 bis 12 Monate unter anaeroben
Bedingungen gelagert, wo eine spontane Hydrolyse des Harnstoffes [Carbamid oder (NH4)2CO ]
stattfindet, welche Ammoniak NH3z und Kohlendioxyd CO2 bildet. Es sind die selben Reaktionen, die
im separat angesammelten Urin in der Schussel staftfinden. In einem geschlossenen System gibt es
wenig Stickstoffverluste, da das gebildete Ammoniak sich im Wasser des Urins auflést, um
Ammoniumhydroxid NH4OH, auch « Ammoniak » genannt, zu bilden. Wird das System belUftet,
oxydiert ein Teil des Ammoniaks, um Nitrat-lone zu bilden. Nach einigen Monaten der Lagerung
erhdlt man eine mehr oder minder an Ammoniumnitraten NH4NO3 gesattigte Losung. Dies ist ein
stickstoffhaltiger KunstdUnger, der sehr verbreitet ist. Im Erdboden wird der mineralisierte Stickstoff
(Ammonium-lone NH4+* und Nitrat-lone NO3-) von den Pflanzen per Kapillarwirkung aufgenommen.
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Die Nutzung von verdinntem Urin zur Pflanzenbewasserung im Garten

Das gleiche Phdnomen findet statt, wenn das gelagerte Urin 8-fach verdinnt wird und der
Pflanzenbewdsserung dient. Diese Pflanzen, welche per Kapillarwirkung « gemdastet» werden,
wachsen genauso wie beim Einsatz von Kunstdingern: Die Ertrédge steigen. Anzurechnen ist dieser
hohe Erfrag auch einer Reaktion der Pflanzen, welche durch ihre Uberemndhrung mehr Wasser
binden muUssen. Tatséchlich sind dies kranke Pflanzen, welche Parasiten und Schédlinge anziehen,
daher als Konsequenz der Bedarf an Pflanzenschutzmitteln (Pestiziden).

Die Erhdhung der lonenstarke 1 (die Konzentration der wasserldslichen lonen) des Porenwassers des
Bodens begunstigt die natirliche Verbrennung der Huminreserven, aber auch der sich im Boden
befindenden organischen Substanzen. Die Schnelligkeit dieser biologischen Verbrennung erhdht
sich  exponentiell mit der Quadratwurzel der ionischen Kraft. Dies wurde nie von
Agrarwissenschaftlern untersucht. Letztere kennen sich in der Regel nicht in der elektrochemischen
Kinetik aus. Dies wird in keinem Agrawissenschaftsstudium gegeben gelehrt. Es gibt jedoch einen
indirekten und eindeutigen Beweis: Der verheerende Schwund der Huminreserven der Bdden
infolge des Einsatzes von kUnstlichen DUngern. Die Agraringenieure haben MUhe, dieses Phdnomen
ohne Kenntnisse Uber die elekirochemischen Auswirkungen, zu erkldren.

Der Humusschwund erhdht den Regenabfluss hin zu den Wasserlaufen (Uberschwemmungsgefahr).
Dadurch verringert sich dessen Einsickerung in das Grundwasser. Das gravierendste Phdnomen in
dieser Situafion ist das Verschwinden der Bdden durch Erosion. Damit einige Zentimeter
Ackerboden auf einem mineralischen Untergrund entstehen, braucht es einen mehrere tausend
Jahre andauernden, so genannfen «organo-detritischen» Prozess. Der Bodenschwund durch
Erosion ist auf menschlicher Ebene unwiederbringlich und gefdhrdet ernsthaft die
Nahrungsmittelproduktfion der zukunftigen Generationen.

Die Umweltauswirkungen der Trockentrenntoiletten im Garten

Aber kommen wir zurick zu den Trockentrenntoiletten. Mit ihren Ausscheidungen produziert eine 4-
kopfige Familie ungeféhr 20 kg organischen Stickstoff (N) 2 pro Jahr. Das europdische Gesetz
begrenzt die Landwirtschaftliche Nutzung des Stickstoffes auf 200 kg N pro Hektar und Jahr.
Angesichts der Tatsache, dass sich 70 bis 80 % des Ausscheidungsstickstoffes im aufbewahrten Urin
befindet, in dem es keine (oder wirklich sehr geringe) Verluste gibt, kann man annehmen, dass so
eine Familie, welche das aus den Trockentfrenntoiletten gewonnene Urin verwendet, die Stickstoff-
Ausbringungsnormen Ubertrifft, wenn der Teil inres Gartens, welcher dem Anbau gewidmet ist, 800
agm unterschreitet. Hinzu kommt natUrlich der Stickstoff, der in den im Garten ausgebrachten
Fakalien enthalten ist, was die rechflich zuldssige, maximale Flidche, noch erhoht.

Die Gesetze, welche die Stickstoffausbringung regeln, sind nicht an die
Gegebenheiten angepasst

Bei der Commission Gouvernementale des Eaux de la Région Wallonne wurde monatelang dieses
Gesetz diskutiert. Schon vor Uber 20 Jahren habe ich im Zuge dieser Debatten auf die
Notwendigkeit, einen Unterschied zwischen organischem Stickstoff (nicht wasserldslich) und
wasserldslichem ionisierten Stickstoff (mineralisiert) zu machen, hingewiesen. Ersterer stellt keine

1 Siehe Website https://de.wikipedia.org/wiki/lonenst%C3%Adrke .
2 Siehe Website hitp://www.eautarcie.org/de/05e.html.
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Umweltverschmutzung (Nitrate) des Grundwassers dar, wobei Letzterer groBzigig darin einflieBt,
ohne die anderen unerwinschten Wirkungen zu erwdhnen. Die « groBen Experten » im Bereich der
Landwirtschaft behaupteten, dass Tiergllle (welche gestern wie heute ein schweres
Umweltproblem fir die Gewdsser darstellt) « den Boden mit organischen Stoffen, sprich, Humus,
nahrty. Wenn dies stimmen wurde, dann stellt sich die Frage, warum das Grundwasser der
Regionen (Flandern, Bretagne, usw.), in denen die GuUlleausbringung massiv betrieben wird,
besonders stark durch Nitrate verunreinigt ist?

Ich habe der Kommission vorgeschlagen, im Falle einer Ausbringung mit |6slichem Stickstoff
(Kunstdunger oder TiergUlle) und jener mit organischem Stickstoff, welches wasserunldslich ist
(Kompost oder eventuell kompostierter Mist, GrindUnger, Bodenbedeckung, usw.) verschiedene
Normen festzulegen. Mein Vorschlag wurde abgelehnt. Das verabschiedete Gesetz macht leider
nicht diesen Unterschied. Aus diesem Grund ist es fur die Forderer der Trockentrenntoiletten ein
Leichtes, die Nutzung von menschlichem Mist, der aus einer BST stammt und nach einer ein- bzw.
zweijahrigen Kompostierung im Garten verwendet wird, « anzuprangern ». Es stimmt, dass bei dieser
Art von Kompostierung « Stickstoffverluste » durch eine geringe Ammoniakverfluchtigung entstehen.
Dahingegen wird der im Kompost verbleibende Stickstoff in unl&slicher Form in organischen
Verbindungen mit sehr hoher MolekUlmasse (den HuminsGuren) gebunden. Es ist also méglich,
groBe Mengen an Kompost im Garten auszubringen ohne jegliches Umwellrisiko durch Nitrate.

Milchmddchenrechnung...

Wenn das Ziel eine wirklich nachhaltige Agrarproduktfion und nicht eine « Jagd auf hohe Erfrige »
ist, ist das Ausrechnen der « Stickstoffverluste » in einem Kompostierungssystem bedeutungslos. Uber
den « Stickstoff-, Phosphor-, Kaliumgehalt usw. ». dieses Komposts oder jenes Bodenverbesserers zu
argumentieren, um den « landwirtschaftlichen Nutzen » daraus einzuschatzen, heiBt, eine falsche
Vorstellung der Agrarproduktion zu haben. Die Kunstdingung und die Verwendung von fur die
Lebensmittelherstellung toxischen Bioziden wurden von der dominierenden Sichtweise
hervorgebracht.

Zahlreiche im biologischen (vor allem im biodynamischen) Anbau gemachte Beobachtungen und
Messungen zeigen auf, dass ganz anstdndige Ertrige erwirtschaftet werden kénnen, trotz
geringerer Nahrstoffmengen (N-P-K), als von der chemisch-synthetischen Landwirtschaft
vorgesehen. In einem an stabilem Humus reichen Boden, in welchem ein reges Leben und eine
groBe biologische Vielfalt regiert, « schlagen sich » die angebauten Pflanzen « durch », um mehr
Ndahrstoffe als jene, welche direkt vom Landwirt eingebrachten, aufzunehmen. Diejenigen, die
versucht haben, eine « Stickstoffbilanz » auf einem Hektar Agraland zu erstellen, konnten einen
Widerspruch in der Bilanz zwischen den durch die Herstellung exportierten Ndhrstoffen und dem
Input feststellen.

Diese Erkenntnis hat uns dazu gebracht, das dritte Prinzip von SAINECO zu formulieren. 3

«...die Menge an Nd&hrstoffen (N-P-K, usw.) ist von minderer Bedeutung als ihr Platz in den fUr die
Humusproduktion verantwortlichen Molekularstrukturen der Rohstoffe. »

3 Siehe Website hitp://www.eautarcie.org/de/02c.html#pr3 .
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Die mehr als wahrscheinlichen Auswirkungen der SAINECO-Anwendung

Wenn die Welt endlich die sechs Prinzipien von SAINECO 4, dank der vollstGndigen Aufwertung des
Abwassers (insbesondere des Schwarzwassers) durch Impragnierung und Kompostierung,
anerkennt, und dessen Richtigkeit einsieht, wird sich allméhlich eine internationale Infrastruktur
entwickeln, welche alle pflanzliche Zellstoffe und alle organische Substanzen menschlichen und
tierischen Ursprungs zusammen verarbeitet, um den Humusgehalt der Erde wiederherzustellen und
die Aktivitat der Biosphdre zu erhdhen. Die Ausscheidungen von 7 bis 8 Milliarden Menschen stellen
eine Masse dar, die vergleichbar mit jener der Tierzucht ist. Die richtige Verarbeitung, um aus dieser
riesigen Masse Humus zu bilden, verlangt eine immense Menge an pflanzlichen Stoffen. Die
Pflanzenmasse ist vorhanden, sie wird jedoch heutzutage gréBtenteils zerstért unter dem Vorwand,
dass es sich um die «Erzeugung von griner Energie» $ durch Verbrennung handelt. Die Biomasse der
menschlichen Ausscheidungen wird ihrerseits unter dem Vorwand der Reinigung zerstért und in ein
Umweltproblem verwandelt.

Dank dieser neuen Infrastruktur wird sich die internationale Landwirtschaft allméhlich und
automatisch hin zu den Techniken der biologischen Landwirtschaft bewegen. Ohne Gesetze in
diesem Sinne zu erlassen, wird der Bedarf an Kunstdingern und Pestiziden allmd&hlich verschwinden.
Das Gesundheitswesen wird dies positiv zu spUren bekommen. Die internationale Landwirtschaft
wird letztlich viel mehr Energie erzeugen als dass sie davon verbrauchts.

Die Wiederherstellung des Humusgehalts der Béden wird Konsequenzen haben, welche die
opftimistischsten Voraussagen Ubertreffen werden:

e Die Verlangsamung, ja sogar ein Stopp des Erdschwunds durch Erosion.

e Eine Erhdhung des WasserrGckhaltevermdgens der Boden, was bedeutet, dass weniger
Bewdsserungswasser benodtigt wird.

e Die spontane, dallmdahliche Wiederherstellung der Qualitdt und Menge unseres
Grundwassers. Flusse, welche vollstndig von der Umweltverschmutzung durch die
Bewohner (insbesondere jener der GroBstddte) verschont bleiben.

e Die Regulierung der Flusslé&ufe, die Verringerung der Schwere der Uberschwemmungen und
der DUrreperioden.

o Die Wiederauffillung des Grundwassers, die allmahliche RiGckbildung der Wasserknappheit
auf der Erde.

e Dank der Pflanzenstimulierung und der Regulierung des Wasserhaushalts durch den Humus,
werden die Trockengebiete allmdhlich grinen, was jeweils einen o&rtlichen Klimawandel
auslost, der sich positiv auf die Landwirtschaft und die Wasserversorgung auswirkt.
Schrittweise RUckeroberung der Trocken- und WUstengebieten durch die Pflanzenwelt.

e Der Humus der Boden stellt eine riesige « Kohlenstoffsenke » dar. Dank der Gesundung der
Biosphdre wird dieser Kohlenstoff (CO2) der Atmophdére entzogen. Die Erdatmosphdre ist
ganz und gar das Werk der Biosphdre. Die CO2-Stréme zwischen der Atmosphdre und der
Biosphdre Ubertreffen um ein vielfaches jene von menschlicher Aktivitét stammende?. Um
den Klimawandel zu beherrschen, ist auBer der Verringerung der Verbrennung der fossilen
Brennstoffe der wichtigste Faktor die Wiederherstellung der Biosphdre.

4 Siehe Website http://www.eautarcie.org/de/02c.html.

5 Siehe Website http://www.eautarcie.org/de/07a.html.

¢ Die industrielle Herstellung eines Kilogramms Stickstoff in Form von Kunstdinger verbraucht 2,5 kg Erddl. AuBerdem werden
fUr das Pfligen von humosen Béden (d.h. Béden, mit dicker Humusschicht) keine kraftstrotzenden Maschinen bendtigt.

7 Siehe auch das Dokument "CO:2 et la fin du fout-a-I'"égout” (Link: http://www.eautarcie.org/doc/article-co2-atmosphere-
fin-tout-egout-fr.pdf auf Franzdsisch).
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Die weltweite Anwendung des SAINECO-Systems wird als « Nebenprodukt » den automatischen
Wegfall aller Wasserprobleme in weniger als 50 Jahren, nach zwei Generationen, haben. Aber in
funf Jahren werden ganz spektakuldre Auswirkungen zu beobachten sein.

Der Platz der Trockentoiletten in einer nachhaltigen Welt

Im Gegensatz zu der in der Okoszene weit verbreiteten Vorstellung, stellen die privaten und
offentlichen Trockentoiletten keine sozial und technisch akzeptable und Uberall durchsetzbare
Loésung dar. Ein zunehmender Anteil der Bevolkerung wird in Stddten wohnen, die schon heute
gigantischen AusmaBes sind. Der Raum fur Wohnungsbau wird immer seltener und teurer. In die
Hohe bauen wird unvermeidlich. Wie soll das also mit einer Trockentoilette in einer Wohnung oder
in der x-ten Efage eines Hochhauses funkfionieren?

Die Uberwiegende Mehrheit der Menschen wird nicht in Besitz eines Hauses mit Garten sein kénnen.
In den Stadten einer nachhaltigen Welt wird man fur die Aufbereitung des Schwarzwassers aus den
WCs und Urinalen ganz einfach das BST-Prinzip anwenden: Alle Ausscheidungen werden mit
pflanzlichem Material gemischt, bevor alles kompostiert wird.

Um eine Vorstellung zu gewinnen, wie eine lebensfdhige Stadt der Zukunft aussieht, ist es lehrreich,
das 14-minUtige Video, in welchen das SAINECO-System in den Stédten beschrieben wird,
anzusehen: hitp://www.youtube.com/watchev=cNKgvPGZSYg

Der SchlUssel ist das Sammeln und die gezielte Verarbeitung des Grau- und Schwarzwassers in der
Stadt. Eine Impr&gnieraniage 8 ist eine riesige BST, welche fUr die Verarbeitung der Ausscheidungen
von tausenden von Menschen vorgesehen ist. Man braucht nur eine solche Anlage zu besichtigen,
um festzustellen, dass dort die Gerlche, genau wie bei einer BST, ebenfalls gut bewdltigt werden.

Trockentrenntoilette, Schnee von Gestern?

Wenn unser Kampf fur die SAINECO-Prinzipien als ein « Avantgarde-Kampf » gesehen wird, erscheint
die Verteidigung des Trennprinzips « auf Teufel komm' raus » mehr und mehr wie ein Kampf der ewig
Gestrigen.

Schon heute beschrdnkt sich die Nutzung der Trockentoilette auf die Bewohner von
Einfamilienh&usern mit Garten. In einer nachhaltigen Welt, in I&ndlichen und Vorstadtgebieten wird
die Trockentoilettennutzung erlaubt (ja sogar geférdert?) werden. In diesen Gebieten ohne
Kanalisation wird man jedoch zwischen einer Low-Flush-Toilette und einer Trockentoilette wahlen
konnen. Es ist gesellschaftich unannehmbar, jemandem die Nutzung einer Trockentoilette
aufzuzwingen. Gleichwohl wird die Nutzung einer BST in diesen Gebieten die biligste Option sein: In
jedem Fall billiger als die Nutzung eines klassischen WCs und sehr viel billiger als die Nutzung einer
Trockenfrenntoilette.

Bei jenen Familien, welche sich fur das WC entschieden haben, wird das Schwarzwasser in einer zu
entleerenden Grube gelagert, um dann in der ndchstgelegenen Imprdgnieranlage zu landen.
Jenen, welche die Nutzung einer Trockentoilette bevorzugen, werden natUrlich diese
Entleerungskosten erspart bleiben.

8 Siehe Website hitp://www.trecofim.com/fonctionnement.html .
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In beiden Fdllen wird das seifenhaltige Abwasser im Winter im Boden abgelassen (Sickergrube,
Sickerdrnage), im Sommer wird es zur Gartenbewdsserung genutzt 9.

Die Impragnieranlagen werden nicht nur das aus den Wohnhdusern stammende Schwarzwasser
aufbereiten, sondern auch die Tiergulle und einige aus der Lebensmittelindustrie und aus
Schlachthéfen stammende Abwdasser. Alle  zellulosehaltigen Abfdlle werden dorthin zur
Imprégnierung gebracht. Das Produkt, ein hoch qualitativer Bodenverbesserer, wird an die
Landwirte verkauft, was die Entleerungskosten sehr stark verringern wird. Im Falle einer
Warmerickgewinnung der Kompostierung, um eine Grundbeheizung der Wohnstatten zu
gewdhrleisten, werden die Entleerungen wahrscheinlich kostenlos sein.

In diesem Zusammenhang wird die Enfscheidung fUr die Trockentoilette eher als eine Opfion fur
eine feilweise Autarkie angesehen werden. Jene, die sich heute fUr eine Trockentrenntoilette
entscheiden, fun dies, um eine Trockentoilette zu besitzen, welche bestméglich einem WC dhnelt.
Dieses Auswahlkriterium wird verschwinden, weil die Schwarzwasser-Entleerung einer Toilette mit
Spulung kostenguUnstiger ist. Der auf Umwelischutz bedachte Nutzer weiB, dass seine
Ausscheidungen ebenfalls in den Humusaufbau-Zyklus eingehen wird.

Fortan wird die Anschaffung einer Trockentrenntoilette wirklich kaum verninftig erscheinen. Eine
solche Toilette, vom Typ Clivus Multrum o.4., wird immer sehr teuer sein und sie verlangt dazu noch
eine Wartung (j@hrliche Entleerung des « Bioreaktors», Urinausbringung) sowie Stromkosten
(Loftung).

In einer nachhaltigen Welt wird jedes Abwasseraufbereitungssystem automatisch erlaubt sein,
solange es die 5 ersten Prinzipien von SAINECO 10 beachtet. Eine Trockentrenntoilette achtet
Uberhaupt nicht das zweite Prinzip: « Das Schwarzwasser und das menschliche oder fierische
Ausscheidungen (sehr stickstoff- und phosphorhaltig) enthaltende Wasser dirfen in keinem Fall eine
Wasseraufbereitung durchlaufen und weder in ein natUrliches Oberflachengewdsser eingefihrt
werden, noch auf dem Boden ausgebracht und in den Boden einsickern. »

Aus diesem Grund werden die Trockentrenntoiletten nicht erlaubt sein. Aber so oder so wird es kein
Verbot geben, da kein verninftiger Mensch daran nachdenken wird, eine zu installieren.

Joseph Orszagh

Mons (Bergen), 5. Dezember 2013

? Siehe Website http://www.eautarcie.org/de/04a.html#b.
10 Siehe Website http://www.eautarcie.org/de/02c.html# principes.
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